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31-1  霧箱中のα線の飛跡

1. さまざまな飛跡検出器
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1-2  水素泡箱本体

（高エネルギー物理学
研究所提供）
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1-3  水素泡箱中の荷電粒子の飛跡

（高エネルギー物理学研究所提供）



61-4  高速中性子で照射された乳剤中の飛跡



72-1  固体中の重荷電粒子飛跡の生成

重荷電粒子

結晶性物質

重荷電粒子

高分子物質

2.  固体飛跡検出器・・・その原理と応用
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2-2  飛跡からエッチピットへの成長
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2-3  CR－３９樹脂中のα線飛跡の
エッチング

エッチング条件：30％KOH，90℃，4m.



1050μm

2-4  CR－３９

樹脂上のα線
飛跡の拡大

エッチング条件：
30％KOH，90℃

エッチング
時間

0.4ｈ

0.8ｈ

1.6ｈ

2.0ｈ

1.2ｈ
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2-5  固体飛跡検出器を使った中性子線量計

裏側に中性子用素子を封入
した中性子用ルクセルバッジ

中性子用素子の構成

中性子用素子

反跳陽子による
エッチピット

α粒子による
エッチピットと

反跳陽子による
エッチピット

n f:高速中性子 n th:熱中性子
p:反跳陽子 α:アルファ粒子( )

検出素子

陽子
ラジエータ

αコンバータ

検出素子

αコンバータ

陽子ラジエータ
テンション
パッド

ホルダー

検
出
素
子
を

化
学
エ
ッ
チ
ン
グ

（長瀬ランダウア株式会社提供）
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2-6  宇宙放射線の線量測定を目的に
開発されたPADLES線量計

（宇宙航空研究開発機構提供）
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３．固体飛跡検出器・・・その最近の進歩

(オルソ)
DAP
モノマー

CR－３９

モノマー

3-1  CR－39とDAPの構造式
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3-2  αトラックおよびFTのエッチング像

20μm 10μm

CR-39 樹脂板上のαトラック DAP 樹脂板上の核分裂片トラック
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3-3  調製した7種類の樹脂

01025507590100CR-39
10090755025100DAP
gfedcba樹脂
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3-4  樹脂a-ｇ上の

エッチピットの成長

エッチング条件：30%KOH，90℃
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４．学校の教室における教材
としての飛跡検出器の開発

背景

・教室で原子力や放射線が教えられることが少ない。

・これらの分野での実験教材は極めて少ない。

方法

１．霧箱の製作とその霧箱を用いたα線の観察

２．固体飛跡検出器を用いたα線の観察

目的

・放射線が目に見えないということによる恐怖感の軽減

・自然科学的学習対象としての放射線への導入の糸口
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まとめ

１．放射線の飛跡検出器には、霧箱、泡箱、乳剤、
固体、といったさまざまな種類がある。

２．固体飛跡検出器は、放射線が固体中に作る飛跡
（放射線損傷）を拡大して観察する装置。中性子
線量測定、宇宙線線量測定、年代測定等さまざま
な分野で利用されている。

３．新素材を応用した新しい機能を備えた固体飛跡
検出器の開発が進められている。

４．放射線の知識普及を目的として、学校の教室に
おける教材としての飛跡検出器が開発されている。


