
新エネルギ　発電ｌコ新エネルギ　発電ｌコ新エネルギ　発電ｌコ��調する耳��又り糸��■み��

ＲＰＳ法施行（Ｈ１５年４月）により、ＲＰＳ義務量の達成と新エネルギ　普及に取り組む��

新エネ�� 関電グループの主な取り組み��

風力�� 全国で風況調査を実施、 開発を準備中��
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イオマス�� 舞鶴発電所ｌ、おけるバイオ ◆ス燃料を利用した発電��

小水力��
曲��
旦��中市寺内配水池ｌ、おける小水力発電事業��

太陽光��太陽光発電事業の可能性を検討中��

燃料電池��
※��
数十ｋＷ級システムの実証機を研究開発中��

※ 燃料電池はＲＰＳ法対象新工ネルギ　外��
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舞鶴発電所１号機において、環境に優しいバイオマス燃料を利用した発電

（石炭との混焼）を行い、化石燃料の消費量抑制によるＧＯｚ削減を行う。
■■

舞鶴発電所１号機において、環境に優しいバイオマス燃料を利用した発電

（石炭との混焼）を行い、化石燃料の消費量抑制によるＧＯｚ削減を行う。
■■

舞鶴火力発電所でのバイオマス到��昆焼��

舞鶴発電所１号機において、環境に優しいバイオマス燃料を利用した発電��

（石炭との混焼）を行い、化石燃料の消費量抑制によるＧＯｚ削減を行う。��
■■��

Ｏ定格出力��
１号機 ９Ｏ万ｋＷ（２００４．８運転開始）��
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Ｏバイオマス混焼による効果��
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・バイオマスによる発電電力量��
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約１．２億ｋＷｈ／年��

（ー般家庭 ３２，３００軒相当）��

〔舞鶴１号機 総発電電力量の約２％〕��

■��ＣＯ２排出削減量��

約９．２万トンー・ＧＯ２／年（―般家庭 ３２，５０Ｏ軒相当）��

Ｏ長期安定的かつ低コス卜な調達が期待できる海外からの輸入を日本で初めて��

実施予定��０��
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（一般家庭 約１万６千軒相当）
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調西電力ク
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の小７��Ｋ力発電 （１，０００ｋＷ以下）の取り組み��
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箇所数��

総出力��

２８発電所��
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【四村川発電所 】��
８７ｋＷ（当社で最小）��

（１１０軒相当）��
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国（ＮＥＤＯ）からの委託研究

期間 １９８６～２０Ｏ０年

容量 ５００ｋＷ（住宅２００軒を模擬）

当時、 世界ーの規模

国（ＮＥＤＯ）からの委託研究

期間 １９８６～２０Ｏ０年

容量 ５００ｋＷ（住宅２００軒を模擬）

当時、 世界ーの規模

関西電力の太��陽光発電への取り糸��１み��
■��研究 ・ 自社導入状況��
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山崎実験センタ�� ５０ｋＷ集光型 実証試験��
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総合技術研究所��１０ｋＷ集光型 実証試験��

六甲新エネ実験センタ��
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５００ｋＷ平板式 系統運糸研究　 （～００）��
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自社設備ヘの導入［ｋ明�� ５４�� ４５��１０９��７３��１６６��３３��

（２００７．３現在）��
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六甲アイランド実験センター��
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関する技術開発に寄与��
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リン酸型

（ＰＡＦＯ）

リン酸型

（ＰＡＦＯ）

関西電力の燃窄��ｌ電池ヘの取り細��■み��
■��研究状況��
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３０ｋＷシステム研究（８０～８４堺港発電所内３��
リン酸型��

（ＰＡＦＯ）��
１
，
０００ｋＷ実証研究（堺港��ｇｏｏｋｗ実証研究（六甲

’

）��

　��２００ｋＷ業務用システム研究（ＨフＷラサ
’

内３��

溶融炭酸塩型��

（Ｍ（）ＦＧ）��
システム研究（８６～９９）��

固体酸化物型��

（ＳＯＦＧ）��
システム～実証、応用研究��

■‐��

六甲アイランド実験センター��

・期間 １９８９～１９９４年��
・型式 りん酸（ＰＡＦＧ）��

容量 ９００ｋＷ��

（５０ｋＷ×１４台、２００ｋＷ×１台）��
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〉風声を育てる条件　（３つの道）
‐

（風の道）

Ｏ強〈安定した風が吹〈（３ｏｍ高で年平均風速６ｍ／ｓ以上）

（風車の道）

Ｏ風車ナセル ・ブレード等， 機材を運ぶｒ幅広の道路

〉風声を育てる条件　（３つの道）
‐

（風の道）

Ｏ強〈安定した風が吹〈（３ｏｍ高で年平均風速６ｍ／ｓ以上）

（風車の道）

Ｏ風車ナセル ・ブレード等， 機材を運ぶｒ幅広の道路

風声の基礎知識��
＝��

〉風声を��育てる条件　（３つの道）��
‐��

（風の道）��

Ｏ強〈安定した風が吹〈（３ｏｍ高で年平均風速６ｍ／ｓ以上）��

（風車の道）��

Ｏ風車ナセル ・ブレード等， 機材を運ぶｒ��幅広の道路��

（電気の道）��

Ｏ発電した電気を運ぶ送電線��

Ｏ広い敷地と安定した地盤��

Ｏ環境（希少鳥類の有無）・��■��法律（側��園法など）上の��

制��限がない計画地��
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２ＯＯ６年度設備容量 ＝約１４９万ｋＷ（１， ３１４基）
⇒ 原子力発電所の１基分を超過

２ＯＯ６年度設備容量 ＝約１４９万ｋＷ（１， ３１４基）
⇒ 原子力発電所の１基分を超過

日本における風力発電導入の推移 （ＮＥＤｏ，２ｏｏ７年３月末）��
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２ＯＯ６年度設備容量 ＝約１４９万ｋＷ（１， ３１４基）��
⇒ 原子力発電所の１基分を超過��
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定格出力

風車耐風速

発電機形式

発電力式

定格出力

風車耐風速

発電機形式

発電力式

２Ｏ００ｋＷ級風車の機器概要仭��

機器仕様（例）�� ．
‐‐‐
‐‐
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●��定格出力��

風車耐風速��

発電機形式��

発電力式��

●��

２０Ｏ０ｋＷ��

ブレード��
（１枚もの）��

重さ：約６ｔ��

´

´

　
　
　
　
＼
｀

’

－

―

′

ノ

ー
‐��

最大６０ｍ／ｓ��

巻線型誘導発電機��

超同期セルヒ
゛

ウス方式（ＰＷＭ‐ＩＧＢＴ）��

０��
～��

Ｅ��

■�� ●�� ｒ��

寵��
・��

ナセル��
（発電機他を格納）��

重さ：約６０ｔ��
聾��

コ��

（Ｉｎｓｕｌａｔｅｄ旦ａｔｅ旦ｉｐｏｌａｒ工ｒａｎｓｉｓｔｏｒ）�� ＼Ｊ��

■��ブレード材質��グラスファイバー強化材��

　　��

２２００��

２Ｏ００��
＼５��

　��

．　　 ．　Ｊ｝§；∴． ． ．　 　��γ��■��

Ｆ��

８００��

６００��

４００��

２００��

０００��

８００��

６００��

４００��

２００��

０��

ｒヽ��

ｌ　　　　　　　　　　　　　　　　　＝�� 恒��
ｈ��
〆��

�ヽ�
Ｖ��

定格出力��運転開始��ノ��
０��
∞��

竃��

ｋ‐��

１��

■　ノ��
■　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■��

→��

　　��
ノ��
ノ��
ー��

曇��

∫��
Ｊ��

ノ��
¶��く��
ー��

タワ��
ー��

～��卜��

Ｊ��
Ｌ　　　　　　　　　　　　　　　　　　

‐��

１�� 運転停止��

！３３蹴Ｈ��（カットアウト）��

■
■��

■
■��

（分割可）��
令重量 ：約１３０ｔ��

γ��
基 礎��

ト��

ｌ　　　　 ｌ�� ＼ミミ��
§～��皿！��
「′：１

・
；　 ：ヽ．��

風速－出力特性（パワーカーブ）�� ２ＯＯＯｋＷ級風車の外観図��

９��

ノ
ー��

Ｊ

＝��
７

４��

》
〃
〃

４��１��

Ｅ��Ｊ��
■
■��

■
■��

■
■��

■
■��

１��
イ
ー��

‐

］��
■
■��

■
■��

１��
１
―��

・

■��

一

．��

ｆ
ｔ��

■
■��

■��

■��

■��

＝
３
‐
］

Ｒ

丑��

■
■��

「��

■
■��

竃）；：６÷：；１亘
’

Ｇ）４；５；ｅ；ァ１：；ｇ；ｏ２
’

１；２；３２０��
風速［ｍ／ｓ］��

●��

●��

＼
　　��

＼
　��

Ｆ��

ｌ　

ｋ‐��

１��

■��

→��

　　��
¶��く��
ー��
ー��

～��卜��

Ｊ��

１��

３３蹴Ｈ��
ト��

＼ミミ��
§～��皿！��

ノ
ー��

Ｊ

＝��
７

４��

》
〃
〃

４��
Ｊ��

■■
■��

１��
イ
ー��

‐

］��

・

■��

一ｆ
■��

「��

●��

●��

＼
　　��

＼
　��

Ｆ��

ｌ　

ｋ‐��

１��

■��

→��

　　��
¶��く��
ー��
ー��

～��卜��

Ｊ��

１��

３３蹴Ｈ��
ト��

＼ミミ��
§～��皿！��

ノ
ー��

Ｊ

＝��
７

４��

》
〃
〃

４��
Ｊ��

■■
■��

１��
イ
ー��

‐

］��

・

■��

一ｆ
■��

「��



７４８

■

７４８

■

世界の風力発電の��設備導入量��
■��

〔万ｋＷ〕��
１８，０００��

ｒー��

フランス１５７��

その他��

１，０９４��

１６，０００��

１６，０００��
ー・��

ホ
゜

ルトカ
゛

ル １６５��

１４
，
０００��

英国 １９６��

串希ツ��

８１００竃��
イタリア２１２��

１３
，
２００��

１２，０００��
中国 ２４１��

スぺイン��

１，１６２��

１０
，
９００��

イント��
●��

９００��

　

　��
■
■
■
・��

ー��

１０
，
０００�� 米国��

１
，１６０��

８
，
００Ｏ��

参考＝東京電力の過去最大電力（６，４３０万ｋＷ）��

６，０ＯＯ��
ド＼！��

７６９�� 推定値��
９２９��

４
，
０００��

レ／１��

４３２��

２，０００�� ３７０��

■��

８０４��

７４８��

■��

９６６��

■��

１９９７　９８　 ９９　２０００　０１　 ０２　 ０３　 ０４　 ０５　 ０６　 ０７　 ０８　 ０９　 １０��

【出典】ＷｏｒｌｄＷｉｎｄＥｎｅｒｇｙＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，ｗＷＷ．ＷＷｉｎｄｅａ．ｏｒｇ��

（

∪��

ー

ｒ��
１
ー��

■��

ヽ

�ヽ�

＼
／��４��

■
－

－

・

■��

●��３��

　
－��

６��
１
■��
１
■��
●��
３��

■
■��

●
●��
２��

１
●��

■
■��

●
●��

１
■��

０��

世

ｒ

０��
ー・��

ー��

ド＼！��
＼
／��

●��

●��

●
●��

●
●��

世

ｒ

０��
ー・��

ー��

ド＼！��
＼
／��

●��

●��

●
●��

●
●��



’
ュ〃ユ タ

’
ュ〃ユ タ

米��
◆��

国のウイン��ドファーム例��　～加州アルタモン　��卜パス��・▼��
ｒ●��

：��

γ１�� １〃��

｀‐

Ｊ
‐��

１��

導入量��〃Ｊ〃��

れ��＝

１
ｍ
ー
＝
●��

ワケン トン��

二ー…��
Ｊ・��

Ｊ１��

２
’

７；`
��

ｊ
―Ｊ��

∵：，．声ｒ：†��

　●　‐��

９Ｌ１Ｉ‖　 ｒ��

●：・�� Ｊ　 γ��

：
´・‐��

｀

●９ｊｎ‖１，��

゛́
｀
｀

’

・

＾
、

、

‐

、��

０��

Ｙ��
�ヽ�

【��

、

●��

導入機数＝��
１Ｌ１：�́�

出典��ｒ・ｒタ１��
ワｆオミン ゲ��

６Ｏ６ＭＷ��

約４， ７５Ｏ機��
ＡＷＥＡホームページＷｉｎｄｐｒＱｊｅｏｔｄａｔａｂａｓｅより��

☆
’
ュ〃��ユ タ��

ネブ〕Ｔカ γ
　　１リ��

】　】１ト��

〃，、ｕ 、，∴；
´

；２��
アリゾナ��

‐０　
’’’｀
５， ，��

６��

ｆ１０｛��
Ｌ��

〃β��
１��

ｒ、１Ｔ��
５　　　

’

夢鷺‐ｊ５��
ｒ��

∵　£８８轟鷺 ６罍鷺��
５��〆キ：・コ�� １�� ５５

’５８轟８号 ８

’��

１・Ｆ●｝��
寧��

”－・ｆ鳶●５・Ｊｔ・１ｒ●
’` ’��

～竃楙��

ー��

１
‐��

り��ｂ��

●
・
．��

Ｊ��

ｒ��

３��８��

８��

国 ド 　 卜
：��

１��

☆
Ｌ��

１��
’

１�� ８��

８��

国 ド 　 卜
：��

１��

☆
Ｌ��

１��
’

１�� ８��

８��



Ｏ自然を改変する大規模

景観、 自然災害リスク

Ｏ自然を改変する大規模

景観、 自然災害リスク

今後の��
Ａ��
国内風力��発の課題�� １２��

Ｏ狭い��土での　�� 発適地の減少（いずれ飽和する？）��

Ｏ事業Ｉ��庄を大き〈左右する為替変動ヘの対応��

Ｏ自然を改変する大規模��

景観、 自然災害リスク��

開発の是ヨ��

◆��
バードス��トライク他��

Ｏ周��波数変動への対応 〔連系韻��　約下での��発〕��

東京、��中音��調西を��除く電力各社は、事業実施の��

可否を決める抽選 ・入相��Ｌがある��

さらｒ��
‐‐��

解タｌ．��ｌ〔夜��
Ｌ―��

‐`
、�� 間の運転停��亭止��等〕（１��日�� ＝海道）や��

蓄電池の併設��
．　◆��

（東１ｌ��ヒ）を技４��庁要件にする電力も。��

珊

刑��

珊

刑��国��

」

Ｆ��

耶

苑��

Ｒ
ー��

０��

国

庄

開

ト

　

調 除

Ｌ

ｌ 間 ＝

ヒ 庁

珊

刑��

珊

刑��国��

」

Ｆ��

耶

苑��

Ｒ
ー��

国

庄

開

ト

　

調 除

Ｌ

ｌ 間 ＝

ヒ 庁

珊

刑��

珊

刑��国��

」

Ｆ��

耶

苑��

Ｒ
ー��



０．２８２

程度

０．２８２

程度

ＧＯ
２損��Ｅ出��係数等��の推移��

単位轟ｋＷｈ１Ｆ使用！販売）電力量��

ｌ
．
４０４�� ｌ

．
３９８��
ｍ��

■単位；万ｌ��〔・Ｃ〔ｌ２��

聖��
Ｃ０２排Ｅ��

ー
―
Ｆ
―��

単位晦‐Ｃ０２ノｋＷｈ●●使用端Ｃ０２排出係数�� ｌ
．
餌９��

ｌ
．
３８８��

ｌ
．
８ｌ８��

ｌ
．
３７４��

ｌ
．
４０２��

ｌ
．
３３８��
ｌ
．
３６４��

電力小売部分自由化��

１
．
ＺＺ７��
●��

１
．
２Ｚ６��
ｌ
．
２３３��

ｌ
．
２０６�� 需要��

増大��
　��

石炭火力運転開始��

美浜３号機停止��

０．３５３��
３３３ｌ�� ０．３Ｚ７��

０３５６��０．３５８��

ｇ　 ｇ－

ｅ

　

．ｚｅｌ√　��
０３３８��

０．２８０��
０２５３��

Ｄ；Ｚ７７��
０Ｚ６４　０Ｚ６０胆６ｌ��

０．３０６�� ０．３ｌ３��０．３０ｌ��

０．２８２��

程度��
１��

●��
１
．

　��

摘１　蠣８｝矗 ３；３８０１６　０９１１１０３．弼 ｝・５１６聾６３．卿 １６８ 瑠４璃６５．１５９瑠２蝿１��

ｌ｛：后ｌ９０　　９ｌ　　 ９２　　 ９３　　 ９４　　 ９５　　 ９６　　 ９７　　 ９８　　 ９９　２【｝００　 ０１　　 胆　　 ０３　　 ０４　　 Ｄ５　　 ０６ｏ８～１２��

（平均）��

２Ｏ０８～２Ｏ１２年度の５カ年平均で、 使用電力量当たりの��

ＣＯ
２排出量を『Ｏ．２８２ｋｇ

－ＣＯ
２』程度にまで低減する��０��

（１９９Ｏ年比で８０％相当に低減）��

出典】関西電力グループＧＳＲレポート２ｏｏ７��

３��１��

瞳��
３��咽��１��
●��

■��

ｇ��１��３��１��

■��

■��

●��

０��ｒ��

　

　

６��

ｒ
Ｌ��

Ｅ

〔

ー
―
Ｆ
―��

３

ｇ
１

瞳��

ｒ��

Ｅ

〔

ー
―
Ｆ
―��

３

ｇ
１

瞳��

ｒ��



■発電燃料の燃焼

および

■原料の採掘から

諸設備の建設 ・燃料

■発電燃料の燃焼

および

■原料の採掘から

諸設備の建設 ・燃料

電源別��ロ）ライフサイクルＧＯ，周��Ｅ出量��

単位：ｇ－Ｃ０２／ｋＷｈ（送電端）�� ■■設備 ・運用��

■■発電燃料燃焼��

「��石
炭火力��

９７５��
石油火力��

・；１��

３
８；
�^�

ＬＮＧソ〈力��
５　ｗ��

７４２��

３８��
ＬＮＧ］ンバインドサイクル��

■発電燃料の燃焼��

および��

■原料の採掘から��

諸設備の建設 ・燃料��

輸送・精製 ・運用��■��
６０８��

１３０�� ５１９��
で陽う��

８８７��

貞∋��

保守などに消費される��

全エネルギ
　

を対象��

７Ｍ��

８
８��

∫８５��

２�� ６毒
’��

６��
”

ｒ
ｗ�� ∈∋��
鶴��

５３��
２９��

３　　　　　
’　　

竃��

（電力中央研究所報告より作成）��

４��

一��

＿

　
　
　
　
　

―��
ａ

３��

ｒ
・
’
・
‐
・
■
ｒ

ー��
』

誓��

＿

　
　
　
　
　
　

―��

ｆ

轟��
１

■��
１
・��

竃
８��

´

｀
　
‐

，

，

‐��

１
■��１��５��１��２��２��轟

∫��

５
０

ー
‐��

亨��０��

ロ Ｅ

で
貞

∫８５�� ∈

’　　

―��

ｒ
・
’
・
‐
・
■
ｒ

ー��

―��

ロ Ｅ

で
貞

∫８５�� ∈

’　　

―��

ｒ
・
’
・
‐
・
■
ｒ

ー��

―��


